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ตัวอย่าง ค ำน ำ 
 

ค าน า 
 
 หนังสือเทคโนโลยีของดีเอ็นเอเล่มนี้ เขียนขึ้นเพื่อให้นักศึกษำได้เรียนรู้ควำมเจริญ ก้ำวหน้ำ
ของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับดีเอ็นเอ ซึ่งมีกำรศึกษำกันอย่ำงกว้ำงขวำง และเทคโนโลยีของดีเอ็นเอ          
มีวิวัฒนำกำรที่น่ำสนใจที่จะน ำไปประยุกต์ใช้ในงำนวิจัยอันจะเป็นผลให้เกิดควำมก้ำวหน้ำทำงด้ำน
กำรแพทย์ กำรอุตสำหกรรม และกำรเกษตรกรรม ซึ่งจะเป็นประโยชน์กับสิ่งมีชีวิตต่ำง ๆ โดยเฉพำะ
มนุษย์เอง  
 เนื้อหำในหนังสือเล่มนี้มีรำยละเอียดของเนื้อหำที่อธิบำยถึงควำมก้ำวหน้ำของดีเอ็นเอ
เพ่ือให้ผู้อ่ำนเกิดควำมสนใจ และมีควำมสนุกสนำนในกำรอ่ำน ส ำหรับเนื้อหำของหนังสือดีเอ็นเอ         
ของเทคโนโลยีนี้มีจ ำนวนทั้งหมด 10 บท ประกอบด้วยบทที่ 1 ควำมรู้เกี่ยวกับโครงสร้ำงและ
องค์ประกอบของดีเอ็นเอ บทที่ 2 กำรสังเครำะห์ดีเอ็นเอ บทที่ 3 กำรสังเครำะห์โปรตีนและกำรควบคุม
กำรแสดงออกของยีน บทที่ 4 เทคโนโลยีดีเอ็นเอสำยผสม บทที่ 5 กำรโคลนดีเอ็นเอ บทที่ 6 ปฏิกิริยำ
ลูกโซ่พอลิเมอเรส บทที่ 7 กำรตรวจหำโคลนและตรวจสอบดีเอ็นเอ บทที่ 8 ลำยพิมพ์ดีเอ็นเอ บทที่ 9 
รหัสพันธุกรรมของมนุษย์ และบทที่ 10 กำรดัดแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
 ผู้เขียนหวังว่ำหนังสือเล่มนี้จะอ ำนวยควำมสะดวก และเป็นประโยชน์ต่อกำรเรียนกำรสอน
ของอำจำรย์ นักศึกษำ และผู้สนใจ ในสถำบันกำรศึกษำต่ำง ๆ หำกท่ำนที่น ำไปใช้มีข้อเสนอแนะ
ผู้เขียนยินดีรับฟังและขอขอบคุณในควำมอนุเครำะห์นั้น ณ โอกำสนี้ด้วย 
 

         มำนะ  ขำวเมฆ 
            1 มิถุนำยน 2548 
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ตัวอย่าง บทที่ 1 
 

บทท่ี 1  
โครงสร้างและองค์ประกอบของดีเอ็นเอ 

 
กรดนิวคลีอิกเป็นสำรพันธุกรรม  (Genetic Material) ที่มีบทบำทส ำคัญในเซลล์ของ 

สิ่งมีชีวิตทุกชนิดคือ  เป็นตัวกลำงในกำรถ่ำยทอดข้อควำมทำงพันธุกรรม (Genetic Information)  
กรดนิวคลีอิกถูกค้นพบครั้งแรกในปี ค.ศ. 1869 โดยนักเคมีชำวสวิส ชื่อโจฮันน์ ฟรีดริช  มีเชอร์ 
(Johann Frederick Miescher) จำกเซลล์หนอง (Pus Cell) และแบ่งกรดนิวคลีอิกตำมโครงสร้ำง
ทำงเคมีเป็น 2 ประเภทคือ กรดดีออกซิไรโบนิวคลีอิก (Deoxyribonucleic Acid) และกรดไรโบ
นิวคลีอิก (Ribonucleic Acid) หรือเรียกย่อๆ  ว่ำดีเอ็นเอ (DNA) และอำร์เอ็นเอ (RNA) ตำมล ำดับ 
กรดนิวคลีอิกมีอยู่ทั้งในนิวเคลียสและไซโตพลำสซึม ดีเอ็นเอส่วนใหญ่จะรวมอยู่กับโปรตีนโดยเป็น
ส่วนประกอบของโครโมโซมในนิวเคลียสเรียกว่ำ โครมำติน (Chromatin) และมีดีเอ็นเออีกเล็กน้อย         
ที่อยู่ในไมโตคอนเดรีย ส่วนอำร์เอ็นเอจะพบอยู่ในนิวเคลียสประมำณ 10 เปอร์เซ็นต์ส่วนที่เหลืออยู่ใน
ไซโตพลำสซึม โดยส่วนหนึ่งจะรวมอยู่กับโปรตีนที่เป็นส่วนประกอบของไรโบโซม  

 
องค์ประกอบของกรดนิวคลีอิก 

โครงสร้ำงทำงเคมีของกรดนิวคลีอิกประกอบด้วยโครงสร้ำงย่อยที่เรียกว่ำ  นิวคลีโอไทด์ 
(Nucleotide) ต่อกันเป็นจ ำนวนมำก แต่ละนิวคลีโอไทด์ประกอบขึ้นด้วยหน่วยย่อย 3 หน่วย คือ 
หน่วยแรกเป็นหมู่ฟอสเฟต โดยมีอะตอมออกซิเจน 4 อะตอมล้อมรอบฟอสฟอรัส หน่วยที่สองเป็นเบส
ไนโตรเจน มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบและไนโตรเจนมีแนวโน้มที่จะรับไฮโดรเจนไอออน และหน่วย
ที่สำมเป็นน้ ำตำลเพนโตส ที่มีคำร์บอน 5 อะตอม ดังภำพที่ 1.1 
 

 
 

ภาพที่ 1.1 ส่วนประกอบของนิวคลีโอไทด์ มีหมู่ฟอสเฟต น้ ำตำลเพนโตส และ เบสไนโตรเจน 
ที่มำ (Alcamo, 2001: 23) 
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สรุป 
 กรดนิวคลีอิกเป็นสำรพอลิเมอร์ของนิวคลีโอไทด์ที่ต่อกันเป็นสำยยำวแบบไม่แตกแขนง 
นิวคลีโอไทด์มีส่วนประกอบ 3 ส่วนคือ เบสไนโตรเจน น้ ำตำลเพนโทส และกรดฟอสฟอริก เบสไนโตรเจน
มี 2 พวก คืออนุพันธ์ของพิวรีน ซึ่งได้แก่ อะดีนีน (A) และกัวนีน (G) ส่วนอีกพวกหนึ่งคือ อนุพันธ์
ของพิริมิดีน ซึ่งได้แก่ ไซโตซีน (C) ยูรำซิล (U) และไทมีน (T) และในส่วนของน้ ำตำลเพนโตสมี 2 ชนิด 
คือไรโบส และดีออกซิไรโบส โมเลกุลของกรดนิวคลีอิกประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์ต่อกันเป็นสำยยำว
ด้วยพันธะฟอสโฟไดเอสเทอร์ระหว่ำงหมู่ –OH ที่ต ำแหน่ง 3 ของนิวคลีโอไทด์ตัวหนึ่งกับหมู่ –OH             
ที่ต ำแหน่ง 5 ของนิวคลีโอไทด์ตัวถัดไป ท ำให้เกิดเป็นสำยพอลินิวคลีโอไทด์ขนำดยำว ที่มี 2 ปลำย คือ
ปลำยด้ำน 3 และ 5 ส ำหรับสำรประกอบที่มีเบสกับน้ ำตำลเรียกว่ำ นิวคลีโอไซด์ ดีเอ็นเอประกอบด้วย
พอลินิวคลีโอไทด์สองสำยพันกันเป็นเกลียวคู่ ซึ่งจะมีทิศทำงตรงกันข้ำม โดยเบสที่อยู่ด้ำนในเกลียว 
จะตั้งฉำกกับน้ ำตำลดีออกซิไรโบส และมีฟอสเฟตอยู่ด้ำยนอก แต่ละสำยจะหันเอำก้ำนที่เป็นเบส              
เข้ำหำกันแล้วจับกันด้วยพันธะไฮโดรเจน โดยเบส A จับกับเบส T และเบส C จับกับเบส G นิวคลีโอไทด์
จะจับกับน้ ำตำลด้วยพันธะเบตำไกลโคไซด์ และน้ ำตำลจับกับกรดฟอสฟอริกด้วยพันธะฟอสโฟไดเอสเทอร์ 
ดีเอ็นเอเกลียวคู่มีอยู่หลำยรูปแบบเช่น รูปแบบ A, B และ Z นอกจำกนี้ดีเอ็นเอสำมำรถแปลงสภำพ
หรือคืนสภำพได้โดยกำรใช้ควำมร้อนหรือสำรเคมีบำงชนิด และดีเอ็นเอที่เป็นวงสำมำรถม้วนตัว            
แบบซเูปอร์คอยด์ได ้
 

แบบฝึกหัด 
1. กรดนิวคลีอิกมีควำมส ำคัญอย่ำงไร 
2. นิวคลีโอไทด์มีก่ีประเภท อะไรบ้ำง 
3. เพรำะเหตุใดกรดนิวคลีอิกจึงดูดกลืนแสงที่ควำมยำวคลื่น 260 นำโนเมตร 
4. จงอธิบำยข้อแตกต่ำงระหว่ำงนิวคลีโอไซด์และนิวคลีโอไทด์ 
5. พันธะที่ใช้ในกำรจับเบสคือพันธะใด และมีกำรจับกันอย่ำงไร 
6. จงบอกข้อแตกต่ำงระหว่ำงดีเอ็นเอกับอำร์เอ็นเอ 
7. จงอธิบำยปัจจัยที่มีผลต่อกำรเสียสภำพหรือกำรคืนสภำพของดีเอ็นเอ 
8. จงเปรียบเทียบปัจจัยที่มีผลต่อค่ำ Tm ของดีเอ็นเอแต่ละคู่หรือแต่ละชนิด 
9. ดีเอ็นเอรูป B และรูป Z แตกต่ำงกันอย่ำงไร 
10. กำรม้วนตัวของดีเอ็นเอในรูปซูเปอร์คอยด์มีควำมส ำคัญอย่ำงไร 
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